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笼 底 类 型 对 肉 仔鸡 行为 的 影响 及 其 与 胸 囊 肿 发 生 率 的 关系 
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摘要 :为 研究 笼 养 肉 仔鸡 胸 圳 肿 发 生 的 行为 学 机 制 ， 观 察 比较 3 种 盒 式 笼 〈 笼 底 分 别 由 铁丝 网 、 塑 料 片 和 
竹竿 组 成 ) 中 肉 仔鸡 从 3 至 6 周 龄 的 行为 , 以 及 胸 赛 肿 发 生 率 的 差异 。 结 果 表明 : 6 周 龄 时 ， 肉 仔鸡 在 3 种 笼 底 
上 的 伏 卧 行为 虽 无 显著 差异 ， 但 在 行为 格局 中 其 比例 最 高 〈 均 在 70% 以 上 )， 而 站 立 、 行 走 和 晃动 3 种 行为 之 
和 仅 占 10% 左 右 ， 竹 笔 笼 底 上 的 肉 仔鸡 行走 频次 、 晃 动 频次 和 比例 均 显著 高 于 铁丝 和 塑料 笼 底 上 的 〈 均 P< 
0.05)， 而 竹竿 笼 底 上 的 肉 仔鸡 胸 赛 肿 发 生 率 显 著 低 于 铁丝 笼 底 上 的 〈P < 0.05);， 随 着 周 龄 增长 ， 铁 丝 笼 中 肉 
仔鸡 行走 和 晃动 频次 均 减 少 ， 伏 卧 时 间 延 长 ， 胸 骨 承 受 的 重量 增 大 ， 这 增加 了 胸部 与 铁丝 网 笼 底 接触 及 摩擦 的 
几率 和 时 间 。 实 验 结果 说 明 ， 笼 养 肉 仔鸡 行为 格局 趋向 静态 单一 化 〈 动 态 行为 频次 降低 ， 静 态 行为 比例 占 优 
势 ) 与 其 胸 宫 肿 发 病 率 的 变化 相 一 致 ， 提 示 两 者 存在 某 种 内 在 联系 。 这 验证 了 我 们 提出 的 假设 ， 即 依赖 于 笼 底 
类 型 和 周 龄 的 肉 仔鸡 行为 趋向 静态 性 是 胸 襄 肿 形成 的 必 经 环节 。 


关键 词 ， 笼 底 类 型 ， 肉 仔鸡 ， 行 为 ， 胸 宫 肿 
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Effects of Cage Floor Systems on Behaviours and 
Breast Blister in Battery Broilers 
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(1. Ministry of dgricultare Key Laboratory for Agro-Biological Environment Engineering» 
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Abstract: In order to investigate the relationships between cage floor systems, behaviours and breast blisters in broiler 
chickens, we observed behavioural pattems and the incidence of breast blisters in chickens housed in three types of cages with 
different floors from the age of three weeks to six weeks. At three-four weeks, there were no occurrences of breast blisters among 
the broilers in all types of cages . At five and six weeks, there was a breast blister incidence of 14.75% and 20.68% respective- 
ly in broilers housed in wire-floored-cages. In plastic-floored cages, there was a 1.69% incidence of breast blister at both five 
and six weeks of age and in bamboo-floored cages an incidence of 0.76% at both ages. This presents a significant difference in 
breast blister incidence between wire floor-caged broilers and plastic/bamboo floor-caged broilers (P < 0.05). Although there 
was no significant difference in lying behaviour of broilers in the three types of cages, lying was the most common behavioral 
pattern of broilers in all three types of cages at over 70% at the age of six weeks. Meanwhile, broilers in bamboo-floored cages 
displayed significantly higher frequency of walking and shaking than did broilers in wire/ plastic-floored cages (all P <0.05). Im 
wire-floored cages, walking and shaking frequency reduced notably with age, while the duration of lying and the weight on the 
sternum both increased. This results in the breast frequently touching and rubbing the wire floor accounting for the prevalence of 
breast blisters. These results suggest that the association of behavioural patterns with the type of cage floor and the preva- 


lence of lying behaviour are key issues influencing the occurrence of breast blisters in battery broilers . 
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敌 养 肉 仔鸡 常 多 发 胸 宫 肿 〈breast blister)， 表 
现 为 胸骨 圳 肿 处 的 羽毛 很 少 或 没 


且 常 有 萎缩 现象 《0 Nell ，1943; 


wick, 1962; Reed et al, 1966)。 
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， 皮 肤 薄 而 光滑 
Gresham & Bar- 


传统 的 肉鸡 笼 养 模 








式 ， 昌 具有 人 饲养 密度 大 、 








鸡 舍利 

















率 高 、 增 重 和 饲 





料 效率 高 ， 鸡 体 与 凌 便 或 垫 料 的 分 离 而 降低 疾病 和 








球 虫 病 的 发 生 ， 











点 《Moore 


et al; 


而 且 便于 机 械 化 与 自动 化 管理 等 优 
1977; Koelkobeck et al; 


1984; 


Chen，1999; Xia，1997; He & Liu，2002)。 但 是 笼 





养 环境 下 肉鸡 频 发 胸 囊 肿 ， 贝 


上 明显 地 降低 活 鸡 及 其 


肉 产 品 等 级 ， 严 重 影响 肉鸡 生产 和 销售 的 经 济 效益 


(Oikawa et 
，2005)。 
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于 动物 福利 的 











原 
F 就 通过 禁止 传统 鸡 笼 的 决议 ， 这 项 议案 将 从 











， 欧 盟 时 在 1999 


2012 年 在 全 欧盟 强制 推行 ， 装 配 式 鸡 笼 (enriched 
cages) 将 替代 传统 鸡 笼 〈Appleby，2003)。 这 将 势 
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鸡 胸 衷 肿 发 病 率 仍然 未 得 到 














控制 ， 这 制约 着 我 国 活 
























































































































































上 的 时 间 处 于 蹲 伏 或 伏 暑 姿势， 经 常 与 笼 底 接触 ， 





使 得 胸部 多 





表 羽 毛 受 外 力 
而 产生 胸 塞 有 种 (Reed et 
时 60% 的 重量 压 在 胸 突 万 








随 着 周 龄 增 重 又 加 
又 影响 支撑 身体 的 
腿 趾 变形 弱化 或 
2004)， 结 果 迫 使 快速 增 重 
以 伏 卧 行为 姿势 对 笼 养 条 
笼 养 环境 下 肉 仔鸡 活动 和 





胸 塞 肿 多 发 几率 。 
将 笼 底 材 料 、 


的 研究 报道 ， 目 前 尚 不 多 见 。 
我 们 首先 提出 不 同 笼 底 材料 上 肉 仔鸡 活动 和 
为 相互 消长 变化 是 形成 胸 囊 肿 的 





腿 和 着 
退 趾 无 力 现 


的 肉 














肉 仔鸡 行为 和 





涪 落 、 皮 肤 暴 露 受 到 摩擦 
，1966)。 肉 
骨 上 (Reed et al，1966)， 
剧 了 龙骨 承重 压力 ， 而 算 底 材料 
也 的 趾 形 态 发 育 以 致 产生 
象 (Dawkins et al， 
鸡 选择 大 部 分 时 间 
件 进行 逆境 适应 。 可 见 ， 
休息 行为 的 受 限 ， 
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接着 ， 我 们 具体 探讨 下 列 问题 ， 不 


肉 仔鸡 行为 是 否 存在 差异 ? 这 些 差 异 是 否 与 
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其 行为 变化 是 否 与 胸 吉 有 种 有 联系 ? 从 而 探讨 不 同 笼 







































































































































































































































































































































































鸡 产 销 水 平 以 及 肉质 品 的 消费 档次 提升 。 因 此 , 在” ” 底 影响 肉 仔 鸡 胸 训 肿 发 生 的 行为 学 基础 ， 以 便 为 指 
算 养 模式 下 探寻 预防 和 减少 肉鸡 胸 训 肿 的 良好 对 导 生 产 实 践 提供 科学 的 依据 。 
差 [| | 入 EE 注 

i 相关 科研 领域 中 仍 需 关注 1 实验 材料 和 方法 

鸡 胸 圳 肿 的 发 生 受 多 种 因素 的 影响 ， 除 了 品种 1.1 实验 动物 及 其 饲养 管理 
或 品系 、 体 型 和 体重 、 年 龄 等 遗传 、 形 态 、 生 理 、 实验 动物 为 21 日 龄 、 体 重 一 致 的 爱 拔 益 加 
发 育 等 内 在 因素 外 ， 环 境 因素 的 影响 尤为 突出 。 而 《AA》 肉 仔鸡 108 只 ， 随 机 分 成 3 组 ， 每 组 36 只 ， 
这 方面 以 往 的 研究 ， 也 中 在 笼 底 材 料 上 。An- ”分别 饲养 在 形状 和 大 小 一 致 〈 长 方形 、1 500 mm x 
drews et al 《1974) 的 研究 表明 ， 在 铁丝 网 笼 底 上 肉 850 mm)、 而 笼 底 材 料 不 同 的 3 种 盒 式 笼 中 ， 笼 底 
仔鸡 胸 圳 肿 发 病 率 最 高 。Fukusaka et al 《1977) 比 材料 包括 铁丝 网 、 塑 料 条 和 竹竿 3 种 ;铁丝网 的 网 
较 研 究 了 竹村 、 硬 质 塑料 和 铁丝 网 3 种 笼 底 对 胸 襄 格 为 35 mm x45mm， 铁 丝 直径 为 3 mm; 塑料 笼 底 
肿 发 生 的 效应 ， 结 果 表 明 ， 较 之 铁丝 网 笼 底 ， 竹 材 1 直径 为 15 mm 的 半圆 形 仿 竹竿 的 塑料 片 固定 在 
和 硬 质 塑料 的 笼 底 环境 下 胸 圳 肿 发 生 率 较 低 。 然 而 ， 旺 丝 上 ， 组 成 间距 为 20 mm 的 塑料 底 网 ， 人 竹竿 短 
Zulkifli & Siti 《1998》 用 铁丝 网 与 塑料 两 种 竹 底 材料 。 底 由 直径 15 一 20 mm 的 竹竿 以 15 mm 的 间 路 排列 
进行 对 比 研究 ， 结 果 却 表明 肉 仔鸡 胸 赛 肿 不 受 笼 底 ” 而 成 。3 组 饲养 密度 大 小 一 致 ， 均 按 生产 水 平 设 
类 型 的 影响 ， 而 且 发 现 鸡 更 喜欢 金属 网 底 。 这 些 相 计 : 每 组 36 只 肉 仔 鸡 分 别 饲养 两 个 笼 中 ， 亦 即 同 
反观 点 ， 可 能 是 不 同 的 研究 者 所 采用 肉鸡 品种 的 差 。” 一 笼 底 类 型 的 鸡 徐 饲 养 18 只 肉 仔鸡 。 
异 ， 拟 或 是 同一 品种 但 鸡 龄 不 同 所 造成 的 。 3 组 实验 鸡 的 饲料 均 采 用 玉米 一 豆粕 型 基础 

关于 笼 养 环境 导致 胸 吉 肿 发 生 的 机 理 ， 一 些 研 ” 粮 ，1 一 21 日 龄 蛋白 含量 为 21% ，22 一 43 日 龄 蛋 
究 者 提出 这 样 的 一 致 解释 : 胸 面 肿 是 肉鸡 在 有 限 空白 含量 为 19% ， 代 谢 能 均 为 12.12 MJ/kg。 均 采 
间 及 环境 丰富 度 单一 的 盒 式 笼 中 ， 胸 部 外 表 不 断 受 ”人工 光照 ， 光 照 时 间 20 hp/d， 集 中 采暖 ，1 一 3 
到 坚硬 物体 的 摩擦 刺激 以 及 龙骨 承受 压力 增 大 导致 龄 育雏 温度 不 低 于 35C，4- 一 7 日 龄 舍 温 为 32 
的 (0O’” Neil,，1943; Gresham & Barwick, 1962:; 33%， 自 第 2 周 起 每 周 降 3 名 左右， 第 5 周 龄 时 舍 
Reed et al，1966)。 璧 如 ， 笼 养 鸡 每 天 大 约 68% 以 温 约 21 一 23%， 一 直 维 持 该 舍 温 至 实验 结束 。 实 
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验 过 程 中 鸡 自 由 末 食 和 饮水 。 
1.2 胸 囊 肿 检查 和 诊断 
根据 0” Nel (1943) 和 Gresham & Barwick 
(1962) 的 目 视 和 触 诊 方 法 确定 ， 襄 肿 处 羽毛 很 少 
或 没有 ， 皮 肤 薄 而 光滑 并 可 移动 ， 且 常见 皮肤 萎 
缩 ; 吉 肿 大 小 不 一 ， 在 该 部 位 触 诊 时 有 波动 感 。 
3 一 4 周 龄 期 间 每 3 天 检查 全 部 〈108 只 ) 实验 鸡 胸 
圳 肿 的 发 生 倩 况 ，5 一 6 周 龄 期 间 ， 每 2 天 检查 1 
次 ， 实 验 结束 时 统计 计算 胸 圳 肿 发 生 率 。 
1.3 胸骨 受 重 的 测算 
测定 所 有 实验 鸡 各 周 龄 的 平均 体重 ， 再 根据 鸡 
伏 卧 时 其 胸 突 龙骨 所 承受 的 重量 达 体重 的 59.1% 
这 一 参数 (Reed et al，1966)， 计 算出 3 组 各 周 龄 
鸡 胸骨 所 承受 的 平均 重量 。 
1.4 行为 指标 的 观测 
在 实验 的 每 个 鸡 笼 中 随机 选取 6 只 鸡 进行 颜色 
标记 (翅膀 、 尼 羽 、 尾 羽 )， 以 便 在 整个 实验 过 程 
中 观察 者 对 其 进行 个 体 识别 ， 亦 即 每 组 行为 观测 
12 只 。 分别 在 21、28、35、42 日 龄 时 的 上 午 7: 
30 一 12: 30 之 间 ， 使 用 录像 机 连续 拍摄 肉 仔 鸡 在 
笼 中 一 小 时 内 的 活动 与 休息 。 之 后 ， 我 们 在 实验 室 
使 用 购 自 荷兰 Noldus 信息 技术 公司 的 数字 式 行为 图 
像 记 录 分 析 仪 《The Observer Video-Pro》 对 所 拍摄 的 
录像 进行 分 析 ， 主 要 测量 了 肉 仔鸡 站 立 、 伏 卧 、 行 
走 和 晃动 4 种 行为 《 表 1)。 其 行为 变量 及 其 描述 参 
照 Dawkins 《2004》 和 Zhao et al 《2006》 的 报道 。 行 
为 观察 和 测量 是 在 计算 机 上 启动 The Observer $.1 程 
序 并 通过 多 媒体 播放 记录 鸡 只 行为 信息 的 影像 文件 
开始 的 ， 对 每 只 标记 的 鸡 分 别 观 察 记录 1 bh， 观察 结 
束 后 程序 自动 生成 该 样本 的 全 部 数据 ， 包 括 每 种 行 
为 变量 的 频次 、 平 均 持 续 时 间 、 潜 伏 期 等 15 项 量化 
指标 。 在 所 测量 行为 的 15 种 指标 中 ， 我 们 主要 选 
取 以 下 3 种 进行 统计 分 析 :， 频次 ， 指 观察 期 内 各 行 
为 在 每 分 钟 内 发 生 的 平均 次 数 : 时 间 ， 即 平均 持续 
时 间 是 由 观察 期 内 各 行为 发 生 的 总 持续 时 间 除 以 总 
频次 所 得 比例， 观察 期 内 各 行为 持续 时 间 总 和 占 
整个 观察 期 时 间 的 百分比 。 
1.5 统计 分 析 
SPSS10.0 软件 对 测定 数据 进行 统计 处 理 。3 
种 笼 底 环境 中 胸 赛 肿 发 病 率 差异 ， Chi-square Test 
进行 两 两 比较 。3 种 笼 底 上 肉 仔鸡 同 种 行为 每 种 指 
标的 差异 ， 用 非 参数 独立 多 组 样本 秩 检验 (Kruskal 
Wallis 五 Test ) 进行 显著 性 分 析 : 对 存在 显著 性 的 行 
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为 指标 ， 进 一 步 采用 非 参 数 独 立 两 组 样本 秩 检验 
《Mann-Whitney U Test 》 对 不 同 算 底 的 行为 效应 进行 
两 两 比较 分 析 。 铁 丝 笼 中 各 周 龄 行为 差异 ， 用 非 参 
数 关 联 两 组 样本 秩 检 验 《Wilcoxon Matched-pairs 
Test) 进行 两 两 比较 分 析 。 结 果 中 的 数据 均 以 平均 值 
土 标准 差 表 示 ，P < 0.05 表示 差异 显著 。 


2 结 果 


2.1 三 种 材质 笼 底 上 胸 圳 肿 发 生 率 的 差异 
在 3 种 笼 底 类 型 中 ， 铁 丝 网 底 上 的 肉 仔鸡 胸 圳 肿 
发 病 率 在 5 和 6 周 龄 分 别 达到 14.75% 和 20.68% ， 显 
著 高 于 塑料 和 竹竿 筹 底 上 的 《后 两 者 分 别 为 1.69% 和 
0.76% ) 《PP < 0.05，Chi-square Test )。 另 外 ，3 和 4 
周 龄 的 肉 仔鸡 其 胸 圳 肿 的 发 病 率 均 为 0 (图 1)。 
表 1 本 文 测定 的 行为 变量 及 其 描述 
Tab. 1 Behaviour variables and description 
行为 变量 


Behaviour variables 



























































描述 Description 


















站 立 Standing 站 立 不 动 的 行为 
伏 卧 Lying 伏 卧 在 禾 中 休息 或 环顾 周围 的 行为 
行走 Walking 在 笼 中 漫步 的 行为 
晃动 Shaking 伏 卧 时 以 腿 部 和 胸部 支撑 、 左 右 组 
慢 晃动 身体 的 行为 
25.00 
20.68 O Tneidenee of hreast 
000 | plister in § weeks 
和 加 Inoidenee of breusl 
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图 1 笼 底 类 型 对 肉 仔 鸡 胸 圳 肿 发 生 的 影响 
Fig. 1 The effects of cage floor type on breast blister in 





broilers 


2.2 三 种 材质 笼 底 上 6 周 龄 肉 仔鸡 行为 的 差异 
] 于 笼 底 类 型 在 6 周 龄 时 对 肉 仔鸡 胸 圳 肿 发 病 
率 影响 最 大 ， 因 此 这 里 仅 列 出 该 周 龄 肉 仔鸡 的 行为 
指标 测量 和 统计 分 析 结 果 《 表 2)。Kruskal Wallis 
及 Test 分 析 结 果 表 明 ( 表 2》， 虽 然 肉 仔鸡 在 3 和 有 
类 型 材质 笼 底 上 站 立时 间 ， 伏 卧 频次 、 时 间 及 比例 ， 
行走 时 间 和 比例 均 无 显著 差异 〈 均 为 P> 0.05)， 但 
是 站 立 频 次 的 差异 接近 显著 水 平 CP = 0.07)， 而 其 
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表 2 三 种 笼 底 环境 中 6 周 龄 肉 仔鸡 行为 指标 的 差异 
Tab. 2 The difference of behavioural indices of broilers in the different cage types at six weeks old 
站 立 Standing 伏 卧 LTying 
频次 (次 /min) 时 间 (s) 比例 (%) 频次 〔 次 /min) 时 间 (s) 比例 (%%》 
铁丝 Wire netting 0.77+0.24 6.34+2.74 7.98+3.6° 0.71+0.19 65.15+20.54 71.92+9.13 
塑料 Plastic slat 0.60+0.19 .0 6.19+5.03 0.61+0.12 77.32+18.14 75.37+9.24 
竹竿 Bamboo slat 0.92+0.44 TE 9.56+3.19 0.83+0.31 59.64+26.21 71.68+5.48 
Kruskal Wallis H Test, P 0.07 0.634 0.03 0.161 0.132 0.466 
行走 Walking 晃动 Shaking 
频次 (次 /min) 时 间 (s) 比例 (%) 频次 〔 次 /min) 时 间 (s) 比例 %%》 
铁丝 Wire netting 0.26+0.13? 2.83+0.63 2 二 和 3 0.09+0.07 1.23+0.40 0.18+0.12 
塑料 Plastic slat 0.22+0.12 2.95+0.81 1.05+0.61 0.08 +0.09% 1.05+0.39 0.18+0.2% 
竹竿 Bamboo slat 0.45 +0.23* 2.46+0.35 1.83+0.88 0.19+0.14 1.38+0.23 0.43 + 0.35° 
Kruskal Wallis H Test, P 0.022 0.343 0.132 0.047 0.067 0.039 








同 列 数字 右上 标 字母 不 同 者 表示 差异 显著 (Mann-Whitney U Test)。 


Means in the same column with different superscript differ significantly (Mann-Whitney U Test). 


比例 具有 显著 差异 《Pp = 0.03)， 行 走 频次 具有 显 
著 差 异 《P = 0.022)， 尤 其 是 晃动 行为 除 时 间 差异 
接近 显著 水 平 外 (P = 0.067)， 频 次 《P = 0.047) 
和 比例 《Pp = 0.039) 均 有 显著 差异 。 另 外 ， 从 行 
为 格局 或 者 行为 谱 特 征 来 看 ， 肉 仔鸡 在 3 种 笼 底 上 
的 伏 卧 行为 比例 均 在 70% 以 上 ， 位 列 最 高 水 平 ， 
而 站 立 、 行 走 和 晃动 3 种 行为 之 和 仅 占 10% 左右。 
在 上 述 分 析 基 础 上 ， Mann-Whitney U Test 



























































进一步 作 两 两 比较 分 析 〈 表 2)， 发 现 ， 在 站 立 比 
例 上 ， 竹 笔 和 铁丝 网 笼 底 上 的 鸡 均 显著 高 于 塑料 笼 
底 上 的 鸡 《P <0.05)， 而 前 两 者 无 显著 差异 (P > 
0.05); 在 行走 频次 上 ， 竹 竿 自 底 上 的 鸡 显著 高 于 铁 








丝 网 和 塑料 敌 底 上 的 鸡 〈P < 0.05)， 而 后 两 者 无 显 
著 差 异 〈P > 0.05); 在 晃动 频次 和 比例 上 ， 竹 竿 筹 
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图 2 各 周 龄 行为 频率 
Fig. 2 The frequency of behaviours in broilers at 
different ages 


底 上 的 鸡 均 显著 高 于 铁丝 网 和 塑料 笼 底 上 的 鸡 〈 忆 
<0.05)， 而 后 两 者 均 无 显著 差异 〈P > 0.05)。 
2.3 铁丝 网 底 笼 中 肉 仔鸡 不 同 周 龄 的 行为 差异 
Wilcoxon Matched-pairs Test 分 析 结 果 显 示 ， 铁 
丝 笼 中 的 肉 仔鸡 各 周 行为 的 变化 也 存在 差异 《图 
2、3、4)。 肉 仔鸡 在 3 周 龄 的 行走 频次 显著 高 于 6 
周 龄 的 《P <0.05)，3 周 龄 的 晃动 频次 均 显著 大 于 
4、5 和 6 周 龄 的 (P<0.03)》 (图 2)。 鸡 站 立 、 伏 
卧 和 行走 的 时 间 均 受 周 龄 的 影响 :3 周 龄 的 站 立时 
间 均 显著 小 于 5、6 周 龄 的 《P < 0.05); 3 周 龄 的 
伏 卧 时 间 显著 小 于 6 周 龄 的 (P <0.05); 3、4、5 
周 龄 的 行走 时 间 均 小 于 6 周 龄 的 CP < 0.05) (图 
3)。3 周 龄 的 晃动 比例 均 高 于 4、5、6 周 龄 的 《P 
<0.05)。 站 立 、 伏 卧 和 行走 比例 在 周 龄 上 无 显著 
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图 3 各 周 龄 肉 仔鸡 行为 的 持续 时 间 


Fig. 3 The mean duration of behaviours in broilers 
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图 4 各 周 龄 肉 仔鸡 行为 的 比例 图 5 各 周 龄 肉 仔鸡 胸骨 承受 的 重量 
Fig. 4 The relative percentage of behaviours Fig. 5 The weight on the sternum in broilers 
in broilers at different ages at different ages 





差异 ; 但 随 着 周 龄 的 增 大 ， 伏 卧 比例 有 升 高 的 趋 ”，” 胸 圳 肿 发 病 率 。 我 们 的 铁丝 网 笼 底 上 胸 宫 肿 发 生 率 
势 , 3、4、5 和 6 周 龄 分 别 为 60.77% 、68.36% 、 ，” 较 高 的 结果 ， 也 与 前 人 较 多 报道 的 关于 铁丝 笼 底 使 
66.11% 和 71.92%， 站 立 比 例 有 下 降 的 趋势 ， 分 ，” 鸡 胸 圳 肿 发 病 率 显著 升 高 的 结果 是 一 致 的 CAn- 
别 为 10.58%、7.55%、9.21% 和 7.98% 《图 4)。 drews et al, 1974; Fukusaka et al, 1977; Akpobome 
2.4 各 周 龄 肉 仔鸡 胸骨 所 承受 的 重量 & Fanguy，1992)。 本 研究 结果 还 显示 ， 鸡 在 竹 笔 
图 5 可知， 随 着 周 龄 增加 ， 龙 骨 所 承受 的 笼 底 上 行走 频次 及 晃动 频次 和 比例 显著 高 于 在 塑料 
量 越 来 越 大 ， 由 3 周 龄 时 的 481.49 g，6 周 龄 时 增 ” 笼 底 上 ， 而 这 两 种 笼 底 上 肉鸡 的 胸 赛 肿 发 病 率 
大 到 1446.83 g。 却 无 显著 差异 《尽管 后 者 稍 高 )， 这 也 许 是 竹竿 与 
塑料 两 种 笼 底 材料 差异 及 其 引起 的 行为 差异 ， 不 如 


































































































3 讨 论 a 总 元 时 i 
竹竿 与 铁丝 网 2 种 宕 底 差 异 及 其 引起 的 行为 差异 那 
Akpobome & Fanguy〈1992)》 评价 的 笼 底 材料 么 大 。 
包括 三 大 类 : 3 种 底 网 铁丝网、 钢丝 网 和 塑料 Oikawa et al 《1993〉 曾 对 从 20 一 48 日 龄 的 














网 )、3 种 多 孔 地 板 《〈 木 质 、 聚 葵 乙 烯 泡沫 塑料 和 鸡 的 行为 姿势 分 坐位 和 站 位 进行 了 调查 ， 结 果 表 明 
塑料 ) 和 3 种 复合 板 〈 坚 硬 的 、 旋 转 的 和 加 软 垫 大 多 数 鸡 选择 伏 卧 姿势 , 70% 一 90% 的 肉鸡 以 伏 苇 
的 )， 以 坚固 木头 地 板 上 铺垫 刨 花 作 为 对 照 ， 网 状 度 过 ， 特 别 是 34 日 龄 和 42 日 龄 时 比例 更 大 ， 分 只 
算 底 胸 守 肿 发 生 率 最 高 ， 而 加 软 垫 的 复合 板 最 低 。 ”达到 83.1% 和 87.6%， 站 立 比例 自 20 一 42 日 龄 
本 研究 中 ， 我 们 选取 的 3 种 徐 底 材料 ， 简 化 但 又 兼 、”23.3% 降 低 到 12.4%。 本 实验 的 结果 也 显示 ， 在 
顾 了 前 人 的 3 大 筹 底 类 型 。 我 们 的 结果 显示 ， 一 方 铁丝 网 笼 底 上 肉 仔 鸡 ， 其 估 卧 比例 由 3 周 龄 的 
面 ， 在 胸 圳 肿 发 生 率 上 ， 竹 笔 笼 底 鸡 显著 低 于 铁丝 ”60.77 狗 增 大 到 6 周 龄 的 71.92%， 而 站 立 比例 逐 
笼 底 鸡 ， 另 一 方面 ， 在 行走 频次 及 晃动 频次 和 比例 ， 渐 下 降 ， 说 明 笼 养 鸡 由 于 其 饲料 充足 、 活 动 空间 受 
这 些 行为 指标 上 ， 人 竹竿 笼 底 鸡 显著 高 于 铁丝 笼 底 ”到 限制 ， 不 需 花 太 多 的 时 间 像 平 养 条 件 下 或 放养 条 
鸡 。 基 于 这 些 结果 ， 我 们 可 以 作出 这 样 的 分 析 : 鸡 ， 件 下 的 鸡 那样 去 寻 更 食料 ， 而 有 更 多 的 时 间 用 于 伏 
在 竹竿 敌 底 上 晃动 和 行走 行为 指标 值 较 高 ， 说 明 其 卧 休息 。 而 3 周 龄 的 行走 和 晃动 频次 显著 高 了 于 6 周 
经 常 变换 体位 可 缓解 龙骨 承重 压力 〈 详 见 下 文 讨 龄 ， 说 明 周 龄 增 大 ， 其 活动 型 行为 的 频次 降低 ， 贝 
论 )， 同 时 其 伏 卧 时 间 比 例 相 对 较 低 则 减少 了 黎 底 ”体位 变化 频次 下 降 。 与 此 同时 ， 从 3 周 龄 到 6 周 
对 胸部 的 持续 接触 摩擦 刺激 ， 那 么 较 之 铁丝 网 宠 龄 ， 伏 卧 时 间 显 著 增 大 ， 龙 骨 受 压 也 从 481.49 g 
底 ， 竹 竿 敌 底 上 肉鸡 这 些 行为 变化 使 得 发 生 和 形成 ” 增 大 到 1446.83 g (图 5S)。 这 些 行 为 随 周 龄 增 大 其 
鸡 胸 宫 肿 的 外 在 条 件 的 几率 显著 降低 ， 从 而 降低 了 比例、 频次 以 及 时 间 发 生 的 相应 变化 ， 使 得 鸡 胸 部 
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与 笼 底 接触 的 时 间 增 大 ， ee 
大 ， 便 易 导致 胸部 塞 肿 的 发 生 。 ， 铁 丝 网 笼 底 
站 on 显著 升 高 。 
值得 注意 的 一 点 是 ， 由 于 伏 革 行为 时 间 、 胸 骨 承 受 
量 以 及 胸 塞 肿 发 病 率 ， 均 随 着 周 龄 增 大 而 增 
， 上 暗示 伏 苇 行为 与 胸 塞 肿 的 发 生存 在 某 种 内 在 联 
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综 上 所 述 ， 胸 塞 肿 的 发 生 与 答 养 肉 仔鸡 的 伏 苇 








和 晃动 行为 以 及 行为 姿势 变化 有 关 ， 但 行为 的 变化 
一 方面 依赖 于 笼 底 材质 类 型 ， 一 方面 依赖 于 自身 的 




















发 育 因素 一 鸡 龄 。 从 本 文 初步 探讨 结果 来 看 ， 伏 
卧 这 一 非 活动 性 的 行为 占 绝对 比例 且 随 周 龄 增 大 不 
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断 增 大 ， 使 得 其 行为 格局 更 加 单一 化 ， 即 动态 行为 
频次 降低 、 静 态 行为 比例 占 优势 ， 不 妨 称 之 为 行为 
趋向 静态 性 ， 其 结果 增 大 了 鸡 胸 与 徐 底 的 接触 及 摩 











擦 的 几率 和 时 间 。 那 么 ， 至 少 可 作出 这 样 的 初步 结 
论 : 依赖 于 笼 底 类 型 和 鸡 龄 的 肉 仔 鸡 行为 趋向 静态 
性 的 变化 是 胸 守 肿 形成 的 必 经 环节 。 如 果 这 一 观点 
得 到 进一步 证 实 ， 我 们 就 有 可 能 通过 测量 笼 养 肉 仔 
鸡 3、4 周 龄 行为 格局 特征 ， 尤 其 是 伏 时 行为 比例 ， 






































来 预测 其 在 5、6 周 龄 胸 守 肿 发 病 趋势 。 因 为 行为 
变化 早 于 形态 特征 的 变化 ， 从 这 个 意义 上 讲 ， 研 究 











笼 养 鸡 行为 量化 特征 对 预防 胸 圳 肿 具 有 新 颖 的 积极 
理论 指导 意义 。 
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